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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schenkelhalsendoprothese fur ein kunstliches Huftgelenk 
@ Die Erfindung betrifft sine Schenkelhalsendoprothese 
fur ein kunstliches Huftgelenk, bestehend aus einem Ad- 
apter (2) zur Aufnahme der Gelenkkugel (20), aus einem 
Stutzring (3) zur Fuhrung des Adapters (2) auf der proxi- 
malen Seite des Femur (1) und aus einem Stutzlager (5) 
zur Fuhrung des Adapters (2) auf der lateralen Seite des 
Femurs (1). Mit dem Ziel die Tragfahigkeit des Knochen- 
gewebes fur eine Prothese zu verlangern, wird dieselbe 
so ausgebildet, dad der Adapter (2) mit einer StGtzschul- 
ter (21) und mit einem Schaft (22) versehen ist, der den 
Femur (1) etwa entlang der verlangerten Achse (15) des 
Oberschenkelhalses durchgreift, daB der Stutzring (3) mit 
seiner Stutzflache (33) ausschlieSlich auf der proximalen 
Seite des Femurs (1) gelagert ist, daS am Stutzring (3) zur 
Fuhrung des Adapters (2) ein axialer Anschlag (31) fur die 
Stutzschulter (21 ) und eine gegenuber der Stutzflache (33) 
, lateral versetzte Boh rung (32) fur den Schaft (22) vorgese- 
hen sind, daB das Stutzlager (5) ausschlieSlich an der la- 
teralen Seite des Femurs (1) fixiert ist und die Fuhrungs- 
bohrung (52) fur den Schaft (22) auf die Achse (15) des 
Adapters (2) ausrichtbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schenkelhalsendoprothese fur 
ein kUnstliches HUftgelenk, bestehend aus einem Adapter 
zur Aufnahme dcr Gclcnkkugel. aus eincm Stiitzring zur 5 
axialen und radialen Fuhrung des Adapters auf der proxima- 
len Seile des Femur und aus einem Stutzlager zur Fuhrung 
des Adapters auf der lateralen Seite des Femur 

Solche Schenkelhalsendoprothesen sind in den unter- 
schicdlichstcn Formcn bcrcits bckannL 10 

So zeigt die DE 27 24 234 Al eine solche Prothese. Der 
die Gelenkkugel aufnehmende Adapter ist mil einer Stutz- 
schultcr vcrschcn und cin Schaft ragt wcit in den Femur hin- 
ein. Die etwa kegelige Stutzschulter sitzt auf einem Stiitz- 
ring, der auf dem Oberschenkelhals durch die Form seines 15 
AuBenrandes fixien ist Auf der lateraJen Seite des Femur ist 
ein Stutzlager groBfiachig von auBen angeschraubt 

Durch dieses Stutzlager wird lateral cine lange Schraube 
mit langera Schaft, welcber den Femur durchgreift, mittels 
Gewinde am Adapter fixiert Diese Schraube hat einen lan- 20 
gen FiihrungsabschnitL, der formschlUssig in eine entspre- 
chende lange Bohrung im Schaft des Adapters eingepafit ist. 
Diese lange Schraube verspannt den Adapter einerseits mil 
dem StUtzlager und andererseits mit dem Stiitzring. Ohne 
diese axiale Verspannung ist der Adapter nicht in der Lage, 25 
die crheblichen Bclastungcn zuverlassig in den Femur cin- 
zuleiten. 

Eine solche Prothese ist mehrfach nachteilig. Die von Tei- 
Icn der Prothese groBfiachig umschlosscncn Teilc dcr Korti- 
kalis werden nach dem Einbau der Prothese nicht mehr aus- 30 
reichend versorgt. Die Eigenschaften der Teile der Koritka- 
lis verandem sich nachteilig. Die Kortikalis kann die Ubli- 
cherweise auftretenden Krafte nicht mehr aufnehmen. Die 
Funktionsfahigkeit einer solchcn Prothese ist damit zcitlich 
erheblich begrenzt, 35 

Die permanent vorhandene Verspannung des Femur zwi- 
schen Stiitzlagcr und Stiitzring fuhrt zu einer blcibcndcn 
Verformung des Knochens und damit zu einer Lockerung 
der Prothese. Die permanente Belastung des Knochens 
durch die Verspannung fuhrt vor allem an den Druckflachen 40 
zu einer Schadigung der Kortikalis. Hue "Widerstandsfahig- 
kcit laBt nach. Die Funktionsfahigkeit dcr Prothese ist nach 
relaliv kurzer Zeit nicht mehr gewahrleistet 

Eine ahnliche Prothese wird auch durch die EP 207 985 
Bl beschricben. Dcr dem Adapter zugcordnctc Stiitzkdrpcr 45 
ist hier als prismatischer Korper ausgebildet der form- 
schlUssig in eine entsprechend vorzubereitende Ausneh- 
mung im Femur eingesetzt wird. Dieser prismatische Stiitz- 
korper sorgt dafur, daB die Uber das Kugelgelenk ublicher- 
wcisc auf die Prothese wirkenden Krafte auf einer reiativ 50 
groBen Flache und unter einem oprimalen Ubertragungswin- 
kel in die etwa senkrechten Teile der Kortikalis ubertragen 
wcrdcn. 

Nachteilig ist jedoch auch hier, daB der prismatische 
Slulzkorpcr seine Funktion nur dann crfullcn kann, wenn cr 55 
gegen ein Stutzlager auf der anderen, der lateralen Seite des 
Femur mittels Schraubverbindung verspannt wird. 

Die vom beschriebenen Nachtcile sind auch bci dieser 
Ausfuhrung vorhanden. Im erheblichen MaBe nachteilig 
sind im Fall dieser Losung zusatzlich die groBen Substanz- 60 
verluste am Knochen. Der keiirdrmige Stutzkorper fuhrt un- 
ter Wirkung der Ublichen Belastung und der notwendigen 
Verspannkraft zu einer zusatzlichen Verformung des Femur. 

Die starre Verbindung des Stutzlagers und des Adapters 
uber eine lange, eingepaBte HUlse verursacht zusatzliche 65 
Schadigungcn des Femur. Die Funkiionsdaucr einer solchcn 
Prothese istdadurch ebenfalls deutlich begrenzt 

In einer Dissertation des llerm Gamal Baroud an der 



Technischen University Chemnitz (verteidigt am 12. 12. 
97) wurde eine weitere Ausfiihrungsvariante vorgeschlagen. 
Der Adapter ist bier ebenfalls mit einer Stutzschulter verse- 
hen. Die Stutzschulter geht an ihrem auBeren Ende in einen 
langcn, bis zur anderen Scitc des Femur rcichcndcn - vor- 
zugsweise begrenzt elasuschen - Schaft uber. 

Dieser so ausgebildete Adapter wird in eine den Schafl 
und die Stutzschulter umschlieBende Fuhrungshulse einge- 
setzt Diese Fuhrungshulse besteht aus einem Stiitzring. aus 
eincm Stiitzlagcr und einer hulscnartigen, clastischen Ver- 
bindung zwischen den beiden StUtzelementen. 

Der Stiitzring hat in einer rotationssymmetrischen Aus- 
nchmung cincn axialen Anschlag fur die Stutzschulter und 
eine Bohrung fur den Schaft des Adapters. Am anderen 
Ende der Fuhrungshulse ist das sog. Stutzlager vorgesehen, 
das in der lareralen Kortikalis in einer entsprechenden Boh- 
rung radial formschlUssig gehalten isl Der Stiitzring und das 
Stiitzlagcr werden durch die hUlsenartigc, cng gewundene 
Spiralfeder reiativ groBen Durchmessers begrenzt elasusch 
miteinander verbunden. 

Diese so zusammengesctztc Fuhrungshulse wird von dcr 
proximalen Seite in eine entsprechende groBe Bohrung des 
Femur eingesetzt. Dabei Uegl der radial gerichlele Bund des 
Stutzringes quer zur Achsrichtung der Fuhrungshulse an ei- 
ner entsprechend bearbeiteten Auflagefiache der Kortikalis 
an. 

Der anschlieBend eingesetzte Adapter wird in dieser Fiih- 
rungshiilse mit seiner Stiitzschulier am Anschlag in dem 
Stiitzring gehalten und radial gefuhrt 

Durch diese Anordnung der Fiihrungshiilse und die be- 
grenzt elasusche Ausbildung des Schaftes des Adapters so- 
wie eine ggf. zwischen dem Adapter und der Fuhrungshulse 
einfugbare Federscheibe konnen Bewegungen innerhalb der 
Prothese und cvtl. auftrctende Belastungsspitzcn abgefan- 
gen und groBfiachig in den Femur abgeleitet werden. 

Als in erheblichem MaB nachteilig hat sich herausgestellt, 
daB untcr den gcgcbcncn Bcdingungcn cin rclauv groBcr 
Anteil der quer zur Achse des Adapters wirksamen Krafte 
mindestens bis zum Anwachsen - in die reiativ weiche 
Spongiosa des Femur abgeleitet. wird. Die Primarstabilitat 
der Prothese ist dadurch begrenzL 

Ein wcitcrcr Nachtcil ist dcr rclauv hohc Fcrtigungsauf- 
wand und die reiativ groBe Menge an korperfremden Mate- 
rial, das in den Femur eingefugt werden muB. Negativ ist 
auch, daB cin reiativ groBcr Tcil des Femurs entfernt werden 
muB. Der entscheidende Nachteil besteht jedoch in der not- 
wendigen Verbindung zwischen dem Stiitzring und dem 
StUtzlager. Der anfangliche PreBsitz des StUtzlagers in der 
lateralen Kortikalis und das spatere Einwachsen dieses 
Stutzlagers fuhrcn auch bci dieser Ausfuhrung zu Vcrspan- 
nungen im Femur und an den Kontaktsiellen zwischen Fe- 
mur und Prothese. 

Diese Vcrspannungcn verursachen, wenn auch im wcitaus 
geringeren MaBe als bei den einleitend beschriebenen Pro- 
thesen, nach wic vor Schadigungcn des Knochcngewcbcs 
und tragen damit zur Verminderung der Ixbensdauer der 
Prothese bei. 

Der vorliegenden Erfindung licgl dahcr die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schenkelhalsendoprothese vorzuschlagen, die 
eine Verspannung des Femurs zum Zweck der Befestigung 
der Elemente der Prothese und bei der ublichen Belastung 
vermeidet. Sie soli Voraussetzungen schaffen, damit lokale 
Belastungsspitzen innerhalb des Prothesenkorpers abgebaul 
werden konnen. 

Die Kontaktflachen zwischen der Prothese und den tra- 
genden Tcilen dcr KorlikaUs sollicn so gcslaltcl wcrdcn, daB 
die natUrliche Versorgung des Knochengewebes wahrend 
der notwendigen Funktionsdauer der Prothese gewahrleistet 



DE 198 34 277 A 1 



3 



ist. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird auf Uberraschende 
Weise durch die Elemente des Anspruches 1 geidsL 

Durch die im Endeffekt fehlende siarre Verbindung zwi- 
schcn dcm StUtzring und dcm Stutzlagcr wird - wie untcr 
naturlichen Bedingungen - die Belasiung in die proximaie 
Kortikalis eingeleiteL Eine Verspannung des Femur quer zu 
seiner Langsachse wird vollstandig vermieden. Die Einlei- 
tung der Krafte erfolgt Uberwiegend in die stabile, proxi- 
maie Kortikalis. Auch untcr ungunstigen Belastungsvcrbalt- 
nissen treten an den Kontaktstellen zwischen der Prothese 
und dem Femur keine der gefurchteten Zugkrafte auf. Die 
schmalen Kontaktflachcn konnen stets durch die versorgen- 
den Korperfliissigkeiten erreicht werden. Eine Zersetzung 
der Knochensimktur kann so Uber einen wesentlich langeren 
Zeitraum vermieden werden. 

Der Femur kann sich in seiner Gesamtheit wegen des 
Weg falls ciner raechanischen Verbindung zwischen der pro 
ximaien und lateralen Kortikalis in natiiriicher Weise defor- 
mieren. Das tragi im erheblichen MaBe zur Erhaltung der 
Funktioncn des Knochengcwcbcs bci. 

Eine zusatzliche axiale Sicherung des Adapters im Stutz- 
ring und im SlUtzlager gegen eine Bewegung in proximaler 
Richtung ist. angesichts der im menschlichen Korper dort 
vorhandenen Sehnen und Muskeln nicht erforderlich. 

Die Prothese ist einfach berstcllbar und laBt sich auch an 
unterschiedliche GroBen und Formen des Femur auf unpro- 
blematische Weise anpassen. 

Die Prothese vcrfiigt iiber die notigc Primarstabilitat. 

Durch die Gestaltung der Stutzflache des Adapters und 
des StUtzring es mit einem entsprechenden mittleren Kegel- 
winkel - nach Anspruch 2 - wird gewahrleistet, daB die 
durch das Kugelgelenk Ublicherweise eingebrachte Bela- 
stung untcr optimalcn Bcdingungcn in die stiitzende Korti- 
kalis eingeleitet werden kann. Bei Uberlast ist eine zusatzli- 
che Sicherung durch die Bohrung im Stutzring gewahrlei- 
stct 

Die Stutzflache des Stutzring es an der proximalen Korti- 
kalis - nach Anspruch 3 - ermbglicht die optimale Einlei- 
tung der normalen Belastung langs des Femur. Der StUtzring 
selbst ist - nach Anspruch 4 - im Bereich zwischen der 
Stutzschultcr des Adapters und der Auflageflache zur Korti- 
kalis elastisch. Er kann so auch die unvermeidbaren Bela- 
stungsspitzen abbauen. 

Eine vortcilhaftc Gestaltung der Elastizitat des StUtzrin- 
ges beschreibi Anspruch 5. Mit der Wahl der Tiefe der 
Schlitze kann man die Elastizitat dem Kbrperbau des Pauen- 
ten anpassen. 

Der Stutzring nach Anspruch 6 gewahrleistet neben dem 
crwUnschtcn clastischen Vcrhaltcn auch cine gewisse 
Dampfung von Belasrungsspitzen bei der Ei n lei lung der 
Krafte in den Femur. 

Die Ausfuhrungsformcn des Stiitzlagcrs nach den An- 
spriichen 7 bis 8 ermoglichen eine massearme Ausbildung 
des StUtzlagcrs bci klcinstcr Kontaktflachc zur sliilzcndcn 
Kortikalis. Die Kortikalis wird bis hin zur Mitte der Anlage- 
flache ausreichend versorgt. Die Achse der den Schaft des 
Adaptors fuhrenden Bohrung kann dabci von vornhcrein auf 
den gewiinschten Winkel ausgerichtet sein. Die ballige 
Form der Bohrung - nach Anspruch 8 - laBt eine gewisse 
Korrektur vor On. zu. 

Die Ausbildung des StUtzlagers nach Anspruch 9 gestattet 
eine Anpassung der Bohrung in einem groBeren Bereich bei 
optimaler Beweglichkeit des Schaftes in der Bohrung. 

Mit der Anordnung des Axiallagers nach Anspruch 10 
und seiner Ausbildung nach Anspruch 11 wird crrcichu daB 
die Funktionsfahigkeit der Prothese auch unter extremsten 
Bedingungen erhalten bleibL Wesentlich ist hier jedoch, daB 



zwischen den axialen Anschlagen der Buchse und dem 
StUlzlager immer ein ausreichendes Spiel vorhanden ist und 
sich die Buchse nicht vom Schaft lost. 
Die Erfindung soli an Ausfiihrungsbeispielen naher be- 
5 schricbcD werden. In den dazugeborigen Zetchnungcn zci- 
gen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Kopf eines Femur nut em- 
gesetzter Schenkelhalsendoprothese, 

Fig. 2 eine Ansicht auf den Stutzring entlang seiner 
10 Achse, 

Fig. 3 eine zweite Variante einer Schenkelhalsendopro- 
these, 

Fig. 4 cine Modifizicrung der clastischen Gestaltung ei- 
nes Stiitzringes, 

15 Fig. 5 ein StUlzlager in der Ausfiihrung als Pendelgleida- 
ger und 

Fig. 6 eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Stutz- 
schulter des Adapters und des Stiitzringes. 

In den Femur 1 ist in einem Winkel 16 zur Langsachse 14 
20 des Oberschenkelknochens eine Schenkelhalsendoprothese 
cingcsctzL Die Achse 15 der Schenkelhalsendoprothese cnt- 
sprichl etwa der Achse eines gesunden Oberschenkelhalses. 
Der Winkel 16 (Fig. 1) hat dabei eine GroBe zwischen 40° 
und 60°. 

25 Die Schenkelhalsendoprothese besteht aus einem Adapter 
2, der auf einem leicht kegetigen Abschnitt in scincm Kopf- 
bereich die Gelenkkugel 20 aufnimmL Nahe unterhalb die- 
ser Gelenkkugel 20 ist eine SlUtzschulter 21 am Adapter 2 
ausgcbildct. 

30 Unmittelbar hinter der Stiitzschulter 21 geht der Adapter 
2 in den Schaft 22 iiber. Dieser Schaft 22 ist im Verhaltnis 
zum Kopfabschnitt des Adapters 2 mit einem wesentlich 
kleineren Durchmesser versehen. Es ist wiinschenswert, daB 
dieser Schaft 22 in den Bcrcichcn der hochstcn Bcanspru- 

35 chung im begrenzten MaB elastisch biegefahig ist. 

Am unteren Ende des Schaftes 22 ist in diesem Beispiel 
ein Gcwindcabschnitt vorgeschen, auf den die Gcwindc- 
buchse 23 aufgeschraubt werden kann. Die Buchse 23 hat 
vorzugsweise einen AuBendurchmesser, der dem des Schaf- 

40 tes 22 entspricht. Die GewindebQchse 23 hat zudem in ih- 
rem Kopfbereich einen als axialer Anschlag 231 wirksamen 
Bund 231. Ein cntsprccbcndcs Profil (Schlitz 232) dicnt zum 
Drehen der BUchse 23 mit Hilfe eines Werk7euges. 

Diese BUchse 23 dient vor allem dazu, die Lange des 

45 Schaftes 22 in Grcnzcn variabel zu gcstaltcn, ohnc daB der 
Schaft 22 auf der lateralen Seite des Femur zu weit vorstehu 
Die BUchse 23 kann auch aus einem besonders gut gleitfahi- 
gen Material bestehen, so daB das StUlzlager 5 moglichst 
keine axialen Krafte aufhehmen muB. 

50 Zur Vorbcrcirung des Einsatzcs des Adapters 2 in den 
Kopf des Femur 1 wird zunachst eine Bohrung fur den 
Schaft 22 eingebracht. Mit dieser Bohrung wird der Winkel 
16 zwischen der Achse 15 des Adapters 2 zur mittleren 
Langsachse 14 des Femur 1 festgelegt. 

55 Nach dcm Einbringcn dieser Bohrung wird an der proxi- 
malen Seite des Femur 1 eine dem StUtzring 3 angepaBte, 
vorzugsweise etwa kegelige Ausnehmung konzentrisch zur 
Achse 15 cingearbeitcL Der Kcgelwinkcl 30 dieser Ausneh- 
mung kann im Bereich der Ausnehmung unterschiedlich 

60 sein. Im Bereich der proximalen Kortikalis 11, d. h. dort, wo 
der StUtzring 3 mit seiner StUtzflache 33 an der Fl ache 111 
anliegt, wird dieser Winkel 30 vorzugsweise grbBer als 1 20° 
gewahlL 

Durch die Vorbereitung dieser kegeligen Ausnehmung 
65 entsteht auf der proximalen Kortikalis 11 eine Auflageflache 
111, die sowohl Kraflc parallel zur Achse 15 als auch Krafte 
quer zu dieser Achse 15 aufnehmen kann. Entscheidend ist 
vor allem der untere Teil der Auflageflache 111, der in 
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Langsrichtung des Femur 1 wirkende Krafte aufnehmen 
kann. 

In diese konische Ausnehmung wird ein begrenzt elasti- 
schcr und deshalb mit relaiiv diinnen Wanden (abhangig 
von dcr voraussichtlichcn Bclastung) vcrschcncr konischer 5 
Stutzring 3 eingesetzt. Dieser Stiitzring 3 hat gegeniiber der 
Auflageflache 111 einen nach auBen und unlen, d. h. zur 
Langsachse 14 des Oberschenkelknochens hin versetzten, 
bundformigen Anschlag 31, auf dem sich die Stutzschulter 
21 des Adapters 2 auflegt. 10 

Die Bohrung 32 in der unmittelbaren Nachbarschaft des 
Anschlages 31 oder eine andere innere ringformige Ausneh- 
mung im Stuizring 3 sorgt fiir cine radiale Zcntricrung des 
Adapters 2 im Stutzring 3. Die innerhalb des Stutzringes 3 in 
lateraler Rich lung verlagerte Bohrung 32 sorgt dafur, daB 15 
heim Auftreten groBer radialer Belastungen der Stutzring 3 
stets iiberall an der Flache 111 der Kortikalis 11 anliegL 

Koaxial zur Achsc 15 wird auch an der auBeren bzw. latc- 
ralen Kortikalis 12 eine vergroBerte Bohrung angebracht, 
die das Stutzlager 5 aufnimmt. Diese Bohrung ist zweckma- 20 
Bigcrwcisc rechtwinklig zur mittlcrcn AuBcnkontur dcr Kor- 
tikalis 12 in diesera Bereich ausgerichtet, so daB der flache 
Bund 53 des Slulzlagers 5 moglichsl optimal an der Kortika- 
lis 12 zur Anlage kommL 

Das Stutzlager 5 wird im einfachsten Fall mit einem 25 
Prcss-Sitz in die Bohrung elngcbracht. Wird die Kontaktfla- 
che des Stiltzlagers 5 zur lateralen Kortikalis 12 leicht kon- 
kav ausgebildet, kann man die Kontaktkrafte zur Kortikalis 
12 im eingebauten Zustand bei hoher Lagestabilitat des 
Stiitzlagers 5 reduzieren, 30 

Im mittleren Bereich hat dieses Stutzlager 5 eine Bohrung 
52, deren Achse auf die Achse 15 des Schaftes 22 ausgerich- 
tet isL 

Es hat sich als zwcckmaBig erwicscn, dicsc Bohrung 52 
entweder ballig auszufuhren oder eine Art Kugelgelenk (61, 35 
62 - in Fig. 5) an dieser Stelle vorzusehen, damit der meist 
nicht vcrmcidbarc Winkcl 51 bzw. 63 zwischen dcr Achsc 
der Bohrung in der auBeren Kortikalis 12 zur Achse 15 des 
Adapters 2 ausgeglichen werden kann. 

Diese Bohrung 52 kann den Schaft 22' direkt oder iiber 40 
eine am Schaft 22 befestigte Gewindebiichse 23 formschlus- 
sig fuhrcn. 

In den mit dem Stutzring 3 und dem Stutzlager 5 (6) aus- 
gestatteien Kopf des Femur 1 wird jetzt der Adapter 2 von 
dcr proximalcn Scitc her eingesetzt und - sofcrn gewiinscht 45 
- durch das Aufbringen der Gewindebiichse 23 von auBen 
und unten axial gesi chert (nicht verspannt!!!). 

Die in der Regel an der Gelenkkugel 20 angreifende Kraft 
F (die Richtung der Kraft ist in Grenzen variabel) werden 
ubcr die Stutzschulter 21 und die zur Achsc 15 konische 50 
Auflageflache 111 an der Kortikalis 11 durch die Teile des 
Femur 1 aufgenommen, die die hochsle Tragfahigkeit besit- 
zen, namlich durch die Kortikalis 11. Eine Verspannung in- 
nerhalb des Femur ist vollstandig ausgeschlossen. 

Zur Vermcidung cxlrcmer Belastungsspitzcn - insbeson- 55 
dere zwischen dem Stiitzring 3 und der Auflageflache 111 - 
ist es zweckmaBig, zwischen der Kugel 20 des Gelenkes und 
dcr gen. Auflageflache 111 elastische Elemcnte anzuordnen. 

Eine gewisse Elastizitat gewahrt dabei bereits der relauv 
dunnwandige Stuizring 3. Man kann ggf. die GroBe der 60 
Nachgiehigkeit noch an den Korperbau des jeweiligen Pa- 
tienten anpassen, indera man in den Stutzring 3 -- erwa so, 
wie es in Fig. 2 dargcslelll ist - nidi ale Schlitze 34 einbringL 
Diese Schlitze 34 ermftglichen insbesondere im Bereich der 
Stfltzflache 33 gegeniiber dem Anschlag bei 310 der Stiitz- 65 
schultcr 21 cine mchr oder weniger groBc Elastizitat. 

Eine zusatzliche Elastizitat wird durch den relauv kleinen 
Durchmesser des Schaftes 22 am Adapter 2 gewahrleisteL 



Durch die normale Belastung - angezeigt durch den Pfeil F 
- iiber die Achse der Kugel 20 und dem Widerstand des 
Stuizlagers 5 bewirkt die an der Stutzschulter 21 von unten 
angreifende Kraft eine leichte Biegung des Adapters 2 urn 
den Angriffspunkt des Radiallagcrs in dcr Bohrung 32 nahc 
der Stutzschulter 21. Durch die genannten elastisch ausge- 
bildeten Hemente erhali die Schenkelhalsendoprolhese in 
ihrer Gesamtheit eine Elastizitat Shnlich der eines gesunden 
Femur 1. 

Ein weitcrer Vortcil dicscr Schenkelhalsendoprolhese bc- 
steht darin, daB die durchweg schmalen Bereicbe der Korti- 
kalis 11. 12, in denen die Krafie in den Femur 1 eingeleitet 
werden, durch Korpcrflussigkcit entweder ubcr die Spon- 
giosa 13 von innen oder auch von auBen rait funktionserhal- 
tenden Sloffen versorgt werden. Ein Abbau der Kortikalis 
11, 12 in diesen begrenzten Belastungszonen ist auch nach 
langerem Einsatz der Prothese kaum zu befurchten. 

Ein wcitercs Ausfuhrungsbcispicl dcr Schenkelhalsendo- 
prolhese ist in Fig. 3 gezeigL Der Aufbau dieser Prothese ist 
im Bereich des Stutzringes 3 und im Bereich des Stuizlagers 
5 ahnlich oder gleich dem BcispicL das in Bczug auf Fig. 1 
beschrieben wurde. 

Der Schaft 22' des Adapters 2 hat hier bis an sein auBer- 
stes Ende den gleichen Durchmesser und tragi kein Ge- 
winde. Er gleitet direkt in der Bohrung 52 des Stuizlagers 5. 
Die Bohrung 52 ist hier leicht ballig ausgefuhrt so daB 
kleine Winkelabweichungen 51 korrigierbar sind. 

Bei dieser Variante ist der Schaft 22' vor dem Einsetzen in 
ciner groBeren Langc bercitzuhaltcn. Seine Langc ist nach 
dem AbschluB der Vorbereitungen fur den Einbau des Adap- 
ters 2 zu bestimmen und so zu gestalten. daB sein freier Vor- 
stand auf der laleralen Seite des Femur 1 begrenzt ist. 

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Variante zur elastischen Aus- 
bildung des Stutzringes 3'. Hier ist die Stutzschulter 21' des 
Adapters 2' zur proximalen Seite hin versetzL Zwischen die- 
ser Stutzschulter 21' und dem Stutzring 3" ist ein Federring 
4, dcr mit einem Schlitz verschen sein kann, cingcfugL Da- 
durch, daB sich der Federring 4 im Innenkegel des Stutzrin- 
ges 3* abstutzt, ermoglicht er im Zusammenwirkenmit ei- 
nem begrenzt elastischen Siiitzring 3' eine zusatzliche Ela- 
stizitat in Achsrichtung und auch quer zu dieser Achse 15. 
Dcr ctwas vcrlangcrtc Schaft 22" des Adapters 2' sorgt fur 
eine zusatzliche FlasuzitaL 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des Stuizlagers 
6, das anstcllc des Stutzlagcrs 5 eingesetzt werden kann. Das 
hier in die auBere Kortikalis 12 eingesetzte Smtzlager 6 be- 
steht aus einem Fiihrungsring 61 und einem Gleiuing 62. 
Der Fiihrungsring 61 ist mittels festem Sitz in die Kortikalis 
12 eingedruckt oder eingerasteL Er hat an seiner Innenseite 
cine konkav kugclfdrmig ausgcbildclc Flache, in die dcr 
Gleitring 62 pendelnd gefuhn werden kann. Der Gleitring 
62 hat eine zenirische Bohrung 64, die dem Durchmesser 
des Schaftes 22", 22" oder dem Durchmesser dcr Biichsc 23 
entsprichu Er ermoglicht eine Einstellung auf in Grenzen 
bclicbigc Winkcl 63. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrung des StOtzlagers 6 besteht 
darin, daB der Schaft 22' der Prothese stets ohne Verspan- 
nung gefuhrt werden kann. Die Anpassung an die mcisl schr 
unterschiedlichen auBeren Konturen des Femur 1 und an 
evd. abweichende Winkel der Bohrungen fur den Adapter 2 
in dem Femur kann stets mit hoher Prazision gewahrleistet 
werden. 

Die Darstellung in Fig. 6 zeigt eine besonders inieres- 
sante Ausfuhrung der Hrfindung. Der Stutzring 3" liegt auf 
einer ebenen Flache 111' der Kortikalis 11 auf. Die Stutz- 
schulter 21" des Adapters 2" isl als flachcr kcgeligcr Ring 
ausgebildet und stutzt sich an der ebenfalls kegelig ausge- 
stalteten Flache 31" am Bund des Stutzringes 3" ab. 
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Die Bohrung 32" fiihrt den Schaft 22 des Adapters 2" mil 
einem eiwas groBeren Spiel, so daB die Zentrierung des Ad- 
apters 2" unter normalen Bedingungen durch die kegelige 
Stiitzschulter 21" in Verbindung rait der kegeligen An- 
schlagflachc 31" des Stutzringcs 3" crfolgt. 5 

Erst bei Uberlast wird die Bohrung 32" als radiale Ftth- 
rung des Adapters 2" wirksain. Die radiale Krafliibertragung 
vom Stiitzring auf den Femur wird in diesem Falle durch 
den Ubergang zur Nabe des Stutzringes 3" unterstiitzL 

to 

Bezugszeichenliste 

I Femur 

II Kortikalis, proximal 

III Auflageflache 15 

12 Kortikalis, lateral 

13 Spongiosa 

14 Achsc (Obcrschcnkclknochcn) 

15 Achse der Protbese 

16Winkel 20 

2, 2', 2" Adapter 
20 Kugelgelenk 
21,21', 21" Slulzschulter 
210Winkel 

22, 22', 22" Schaft 25 
23 Gcwindebiichse 

231 Bund, axialer Anschlag 

232 Schlitz 

3, 3', 3" Stutzring 

30, 30' Kegelwinkel 30 

31, 31', 311 Anschlag 

310 Anschlag/Hauptbelastungszone 

32, 32" Bohrung 

33, 33' Stutzflachc/Auflagcfiachc 

34 SchHtz 35 
4 Federring, geschUtzt 
5, 5' Stiitzlager 

51 Winkel 

52 Bohrung, ballig 

53 Bund 40 
6 Stiitzlager 

61 Fiihrungsring 

62 Gleitring, kugelformig 

63 Winkel 

64 Bohrung 45 
F Belastung 

Paten Lanspriiche 

1. Schcnkelhalsendoprothcsc fiir cin kiinstlichcs Huft- 50 
gelenk, besiehend 

aus einem Adapter (2) zur Aufnahme der Gelenkkugel 
(20), 

aus einem Stutzring (3) zur axialen und radiaien Fiih- 
rung des Adapters (2) auf der proximalcn Scilc des Fe- 55 
mur (1) und 

aus einem Stiitzlager (5) zur Fiihrung des Adapters (2) 
auf der lalcralcn Scitc des Femur (1), dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Adapter (2. 2\ 2") mil einer dem Femur (1) zu- 60 
gewandten Stiitzschulter (21) und mit einem Schaft 
(22, 22', 22") versehen ist, der den Femur (1) etwa ent- 
lang der verlangenen Achse (15) des Oberschenkelhal- 
ses durchgreift, 

daB der Stutzring (3) ausschlieBlich auf der proximalen 65 
Scilc des Femur (1) gelagcn isi, wozu dicscr mit sci- 
nem Bund (Stutzflache 33) an einer bearbeiteten Aufla- 
geflache (111) der proximalen Kortikalis (11) und mit 



seiner Nabe innerhalb des Femur (1) sein Lager hat, 
daB am Stiitzring (3) zur Fiihrung des Adapters (2) 

- ein axialer Anschlag (31) fiir die Stiitzschulter 
(21) des Adapters (2) und 

- cine gegeniiber der Stutzflache (33) lateral vcr- 
setzte Bohrung (32) fur den Schaft (22) des Adap- 
ters (2) vorgesehen sind, 

daB das Stiitzlager (5) ausschlieBlich an der lateralen 
Seite des Femur (1), uberwiegend an der lateralen Kor- 
tikalis (12) fixicrt ist und die jewcils wirksame Achsc 
der Fiihrungsbohrung (52, 64) fur den Schaft (22) des 
Adapters (2) im Stiitzlager (5; 6) auf die Achse (15) des 
Adapters (2) ausrichtbar ist. 

2. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneL, 

daB der Adapter (2) mit einer kegeligen Stiitzschulter 
(21") versehen ist, die einer innen kegelig ausgefUhrten 
Anschlagflachc (311) am Bund des Stutzringcs 3" pas- 
send zugeordnet ist und 

daB der Schaft (22) des Adapters in der Bohrung (32") 
des Stutzringcs 3" mit Spiel gefuhrt wird. 

3. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzflache (33) des 
Stutzringes (3, 3') zur Achse (15) des Adapters (2) ei- 
nen sich in proximaler Richtung offnenden, mittleren 
Kegelwinkel (30) zwischen 120° und 160° aufweist. 

4. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stutzring (3, 3') zwi- 
schen den Anlagcflachcn der Stiitzschulter (21, 21') 
und der Stutzflache (33) zur Auflageflache (1U) hin 
begrenzt elastisch ausgebildet isL 

5. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB der Bund des 
Stutzringcs (3, 3') an scincm Umfangsbcrcich mindc- 
stens einen, vorzugsweise radiaien Schlitz (34) auf- 
weist. 

6. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Stutzring (3') mit einem im wesentlichen une- 
lastischen, innen kegeligen Bund versehen ist und 
daB zwischen der Stiitzschulter (21') des Adapters (2) 
und dem Inncnkcgcl des kegeligen Bundcs cin mindc- 
stens axial elastischer Federring (4) angeordnet isL 

7. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Ansprii- 
chc 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzla- 
ger (5, 5', 6) 

- die laterale Kortikalis (12) des Femur (1) etwa 
senkrecht zu dessen Oberflache formschliissig 
durchgreift und 

- cine Bohrung (52) fur die Fiihrung des Schaftcs 
des Adapters (2) hat, deren Achse (15) urn einem 
Winkel (51; 63) zwischen 5° und 30° gegeniiber 
der Achsc des Stiitzlagcrs (5, 5', 6) gencigt ist. 

8. Schenkelhalsendoprothese nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stiitzlager (5, 5') mit Profilen zum Drehen des 
Stutzlagers (5, 5') in der Kortikalis (12) ausgestattet ist 
und 

daB die Bohrung (52) auf die wahrscheinliche Lage der 
Achse (15) des Schaftes (22) des Adapters (2) ausge- 
richtet und ballig ausgefiihrt isL 

9. Schenkelhalsendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stiitzlager (6) aus ei- 
nem auBeren Fiihrungsring (61) mit einer kugelformi- 
gen inneren Fuhrungsflache und aus einem in den Fiih- 
rungsring (61) cinsctzbarcn kugclformigcn Gleitring 
(62) mit einer Bohrung fiir den Schaft (22) des Adap- 
ters (2) bestehL 
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10. Schenkelhalsendoproihese nach den Anspriichen 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB dein auBeren Ende 
des Schaftes (22) ein losbares AxiaJJager (Gewinde- 
biichse 23) zugeordnet isu 

11. Schenkelhalsendoproihese nach Anspruch 10, da- 5 
durch gekennzeichnel, 

daB das Axiallager eine Gewindebiichse (23) 1st, deren 
AuBendurchmesser die Bohrung (52; 64) im Stiitzlager 
(5. 5"; 6) mil Spiel durchgreift, 

daB die Gewindebiichse (23) auBen axial gerichiete 10 
Anschlage hai und miuels Schraubverbindung axial am 
Ende des Schaftes (22) einstellbar und in der einge- 
stcllicn Position fixicrbar ist. 
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